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1. Aufgabenstellung und Standortparameter

Die hiermit vorgelegte Qualifizierte Priifung (QPR) wird zur Ermittlung einer auf den Standort bei
97877 Wertheim-Dorlesberg tibertragbaren meteorologischen Zeitreihe der Ausbreitungsklassen
(AKTerm) fur Ausbreitungsrechnungen nach der Technischen Anleltung Luft (TA Luft 2002)
benétigt. .

Standort: 97877 Wertheim-Dérlesberg

Quelle diffus und ausgedehnt in ca. 10 m tber Grund (Kfz-Lackiererei).

Tabelle 1: GauB-Kruger-Koordinaten Quelle

Hoéhe
. Gelandeniveau des
Quelle ‘ Rechtswert Hochwert Niveau AKS Standortes
| Ober NN
, ca. 1Q m
KFfz-Lackiererei 35 36 394 55 08 796 (bezogen auf ca. 300 m
offenes Gelénde)

2. Verwendete Unterlagen
- Amtliche Topographische Karten des Landesvermessungsamtes Baden-Wurttemberg:

a) CD-Rom 3D-Darstellung, TOP 25, Stand 2002
b) CD-Rom 3D-Darstellung, TOP 50, Stand 2001

- Windstatistiken der Wetterstationen bzw. Windmessstellen des Deutschen Wetterdienstes
(DWD) Walldiirn, Boxberg-Seehof, Niederstetten, Ohringen

- Grofflachige statistische Erwartungswerte fiir Windparameter im Bereich des Standortes
3. Aligemeine Beurteilungskriterien

Es werden vor allem folgende Beurteilungskriterien heraﬁgezogen:

a) Abschétzung der markanten Windrichtungen fir den Standort

b) Angabe der markanten Windrichtungen der verfiigbaren, ausgewahiten Bezugsstatlonen und
Abschatzung der Reprasentanz fur den Bereich des Standortes

C) Abschatzung der Reprasentanz der Windgeschwindigkeitsstruktur der verfiigbaren
Bezugsstationen fiir den Bereich des Standortes

d) Abschétzung der relativen Haufigkeiten von Schwachwindlagen am Standort nach TA Luft
2002 /3/

e) Abschétzung der lokalen topographischen Einflisse auf das Windfeld am Standort
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4. Die topographische Situation im Bereich des Standortes

Weitere Umgebung

Der Standort liegt auf der "Wertheimer Hochflache" zwischen dem Maintal im Norden, dem Taubertal
im Osten und dem Erfatal im Studwesten. Hier erreicht diese nach Westen auf iber 350 m Gber NN
nur noch schwach ansteigende Hochflache bereits gut 300 m tber NN. Die Hochfliche wird
landwirtschaftlich tiberwiegend durch Feldbau und Griinland genutzt.

Néhere Umgebung (Abb. 1)

Der Standort befindet sich unmittelbar am nérdlichen Ortsrand des Ortsteiles Dérlesberg der Stadt
Wertheim auf rund 302 m Uber NN an der nach Norden in Richtung Sachsenhausen fuhrenden
K 2829. Er liegt damit auf einem ganz schwach ausgepragten von West nach Ost verlaufenden
Hoéhenzug und damit etwas oberhalb des sudlich anschlieRenden besiedelten Ortsbereiches von
Doérlesberg. Etwa 500 m sudostlich verlauft von Stdwest nach Nordost das 100 tief in die
Hochflache eingeschnittene Tal des Schénertsbach, welches zum Taubertal im Nordosten
entwassert. Die Flanken dieses kleinen Tales sind waldbestanden, wahrend die Hochflache von der
Ortsbebauung abgesehen nahezu waldfrei ist. '

5. Einfliisse der Topographie auf die Luftstromung

Die grofRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hoéhenwindes in einer
Region. Im Jahresmittel ergibt sich hieraus fur Stiddeutschland das Vorherrschen einer westlichen
bis stidwestlichen Richtungskomponente. Das Gelanderelief hat jedoch einen erheblichen Einfluss
sowohl auf die Windrichtung infolge von Ablenkung oder Kanalisierung, als auch auf die
Windgeschwindigkeit durch Effekte der Windabschattung oder Disenwirkung. AufRerdem modifiziert
die Beschaffenheit des Untergrundes (Freiflaichen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale
Windgeschwindigkeit, in geringerem MaRe aber auch die lokale Windrichtung infolge
unterschiedlicher Bodenrauhigkeit.

Bei windschwachem und wolkenarmem Wetter kénnen wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abkuhlung der Erdoberflachen auch thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie z.B. Berg- und
Talwinde entstehen. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die nachts bei klarem und
windschwachem Wetter als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise an Wiesenhéngen entsteht und
dem Geléndegefélle folgend, langsam abflieRt. Diese Kaltluftflisse haben in der Regel nur eine
geringe vertikale Erstreckung und sammeln sich an Gelédndetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche
lokalen Windsysteme kénnen im allgemeinen nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle
von néchtlichen Kaltluftflissen aber auch durch Modellrechnungen erfasst werden.

6. Erwartete Lage der Haufigkeitsmaxima und -minima der Windrichtung am Standort

Wahrend im Kraichgau zwischen Odenwald im Norden und Schwarzwald im Siiden westliche
Windkomponenten zuungunsten stidwestlicher Windrichtungen dominieren, setzen sich im Gebiet
des dem Odenwald 6stlich vorgelagerten Baulandes und der nérdlich daran angrenzenden
~Wertheimer Hochflache" erneut slidwestliche Windkomponenten zuungunsten westlicher stérker
durch. Ein Vergleich der Windrosen Walldirn und Boxberg-Seehof mit den stidlicher gelegenen
Messstellen Ohringen und Niederstetten (s. Abb. 3) veranschaulicht die Windrichtungsanderungen.
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Sudwestliche und nordéstliche Windrichtungen werden somit am Standort recht haufig, die um 90°
versetzten Windrichtungen sowie wetterlagenbedingt Stid- und Nordwinde recht selten erwartet.

Tabelle 2: Lage der erwarteten Haufigkeitsmaxima und -minima der Windrichtung am Standort
(Einteilung der 360°-Windrose in zwélf 30°-Sektoren, s. Abb. 2)

Héhe tber Richtungsmaximum Sekundares Maximum Richtungsminima
Grund ' '
aus aus aus
ca.10m | Sudwest Nordost Nord (360°), Sud (180°)
(Sektoren 210° bis 240°) | (Sektoren 030° bis 060°) | Nordwestsektoren (300° bis 330°)
und Sudostsektoren (120° bis 150°)

7. Priifung der Windrichtungsstruktur von Bezugsstationen

Die néachstgelegene Windmessstelle des Deutschen Wetterdienstes mit kontinuierlichen
Windregistrierungen befindet sich ca. 17 Km stidwestlich des Standortes in 400 m Gber NN in einer
flachen Mulde beim  Flugplatz der Stadt Walldirn. Weitere Windmessstellen, die einer
Ubertragbarkeitspriifung unterzogen wurden, sind mit einigen Angaben in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Weitere geeignete Windmessstationen, die fir eine Prifung verfugbar bzw. geeignet gewesen
waren, liegen nicht vor. ‘

Tabelle 2 - Stationsdaten der Bezugsstationen

Station Stationshéhe Héhe ~ Entfernung vom Datenmaterial
tiber NN Windgeber Standort und Zeitraum
Meter 0. Grund
Walldurn 400 m 10m ca. 17 km 1987 - 1991*
' stidwestlich
Boxberg-Seehof 373 m 10m 28km 1980 - 1991
stidostlich
Niederstetten 473 m 10m. 47 km 1966 — 1995*
Ostlich
. 56 km N
Ohringen 276 m 15m stdiich 1993 — 2000

*registrierendes Windmessnetz des Deutschen Wetterdienstes, stiindliche Auswertungen (24 Wer{eld)
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Tabelle 3 _- Hauptwindrindrichtung (Richtungsangaben in 30 Grad — Sektoren, s. Abb. 2, 3)

Hauptwindrichtungen (Lage und Hauﬁgkeit (%))
Station Maximum Sekundare Max. Minima
Walldurn 240° (22,4%) 060° (13,9%) 150° (2,7%)
270° (11,9%) 180° (2,7%)
090° (09,6%) 030° (3.7%)
360° (4,7%)
Boxberg-Seehof . 240° (23,5%) 030° (15,5%) 120° (2,8%)
210° (13,4%) 360° (3,7%)
060° ( 9,9%) 300° (3.8%)
_ 270° (08,2%) 330° (3,9%)
Niederstetten 1 270° (19,4%) 240° (14,0%) 360° (4,1%)
120° ( 8,7%) 330° (4,3%)
090° ( 7,8%) 030° (5,3%)
060° (7,0%)
Ohringen 270° (22,3%) 090° (14,6%) 360° (2,7%)
060° (13,4%) 330° (2,8%)
- 240° (12,4%) 180° (3,1%)

In Walldirn weht der Wind am haufigsten aus dem Sektor 240°, gefolgt vom Sektor 060°.
Windrichtungen aus dem Sektor 210° kommen nur halb so oft vor wie Westwinde. Der Ostsektor
rangiert an-vierter Stelle. Windrichtungen aus Nord, Stid, Nordnordwest und Sudsiidost sind recht
selten. Die Windrichtungsstruktur entspricht in erster N&aherung den Erwartungswerten der
Windrichtungen am Standort.

Da die Windmessstelle Boxberg-Seehof in vergleichbarer topographischer Lage wie der Standort
liegt (s. Abb. 1), ist davon auszugehen, dass von hier ebenfalls eine annahernd vergleichbare
Richtungsstruktur wie am Standort vorliegt. Die Windrose Boxberg-Seehof wird wie die von Walldiirn
deutlich durch die vorherrschende Hauptwindrichtung des Sektors 240° gepragt. Der am Standort
erwartete recht hohe Anteil von Windrichtungen aus dem Sektor 210° wird durch die Windrose
Boxberg-Seehof erfillit. Der dominierende Richtungsanteil aus dem Sektor 030° gegeniiber den
Windrichtungen aus dem Sektor 060° wird jedoch fiir den Standort weniger erwartet (in Walldirn
weist der Sektor 030° nur kleine Haufigkeitsanteile auf).

Die Windmessstellen Niederstetten und Ohringen weisen die gréRte Windrichtungshaufigkeiten im
Sektor 270° auf, gefolgt vom Sektor 240°. In Niederstetten sind die Haufigkeitsanteile nach Osten
weniger gebiindelt und verteilen sich teilweise auf benachbarte Sektoren. Ansonsten unterscheiden
sich die Windrosen in den wesentlichen Strukturen nur wenig und weichen nur wenig von den
Erwartungswerten am Standort ab.
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Von den Bezugsstationen erfiillt die Windmessste|le Walldirn beziglich der Windrichtungsstruktur
die Erwartungswerte am Standort mit bester Naherung.

8. Priifung der mittleren Windgeschwindigkeitsstruktur von Bezugsstationen mit den
charakteristischen Erwartungswerten im Bereich des Standortes

In Tabelle 4. werden Soliwerte der Windgeschwindigkeit fir den Bereich des Standortes mit
Istwerten der Bezugsstationen verglichen. -

Tabelle 4: Vergleich des Jahresmittelwertes der Windgeschwindigkeit und der Sollwerte der
Haufigkeiten der Windgeschwindigkeiten fir die rdumliche Représentanz und Istwerte der
Bezugsstationen;

Sollwerte fiir
Kennwerte der Haufigkeits- | Standortbereich - B
oxberg- . .
verteilung der Windge- 10 m tber Grund Walldiirn Seehof Niederstetten | Ohringen
schwindigkeit ff bzw. tber
Stérniveau.
Mittleres Jahresmittel in m/s 2,1-25m/s 3,4 m/s* 3,1 m/s* 4,0 m/s* 2,7 m/s*
nach /1/
3,0 m/s
nach /2/ '
Haufigkeit (%) fur ff< 1 m/s Ca. 16% ca.16%* ca. 3%* ca. 7%* ca.12%*
(TA-Luft 2002, Anhang 3,
Punkt12)
Sollwerte aus:

N/ ,Karte Windgeschwindigkeit in der Bundesrepublik Deutschland; Jahresmittel in 10 m Hoéhe tiber Grund aus dem
Zeitraum 1981/90* DWD (1999)

2/ : Klimauntersuchung fiir das Bundesland Baden—Wﬁrﬁemberg Teil I DWD (1994); * einschlieflich Calmen

Der statistische Sollwert fur die mittlere Jahreswindgeschwindigkeit fir den Bereich des Standor-
tes liegt aufgrund der ,Karte Windgeschwindigkeiten in der Bundesrepublik Deutschland* (DWD,
1999) bei 3,0 m/s und nach der ,Klimauntersuchung fur das Bundesland Baden-Wirttemberg, Teil
1 (DWD, 1994) im Intervall 2,1 bis 2,5 m/s. Der Sollwert aus /1/ ist Karten im MaRstab 1:200 000
mit einer Auflésung von 200 m auf der Basis von Modellrechnungen unter Anwendung eines
hochauflésenden Gitternetzes von Daten (Topographie, Bewuchs, Bebauung etc.) entnommen. Er
stellt die scharfere und genauere Aussage fiir ein Niveau von 10 m tber Grund fiir den Standort
dar und wird zunéchst zur Beurteilung herangezogen. Diesem Sollwert am nachsten kommt die
Station Boxberg-Seehof.

Der prozentuale Anteil der Schwachwindfélle nimmt in der Regel mit zunehmender mittlerer
Jahreswindgeschwindigkeit ab. Eine hohe prozentuale Haufigkeit von windschwachen Situationen ist
bei Ausbreitungsbetrachtungen gesondert zu berlicksichtigen (vergl. hierzu diesbeziigliche
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Festlegungen der TA Luft 2002, Anhang 3, Punkt 12, /3/). Der prozentuale Anteil fir
Schwachwindhéufigkeiten wird wegen des relativ hohen mittleren Jahresmittels der
Windgeschwindigkeit in Verbindung mit der topographischen Lage (freie Lage auf einem schwach
ausgepragten Hohenzug, s. Kap. 4) unter Beriicksichtigung der am Standort nach /1/ ermittelten
Weibull-Parameter unter 20 % liegen (siehe Tabelle 5). Damit ist auch eine Anwendung der
Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) am Standort méglich.

Nach der TA Luft 2002 kénnen die Unebenheiten des Gelindes beriicksichtigt werden. In der
Regel wird hierfir ein mesoskaliges diagnostisches Windfeldmodell (TALdiames) verwendet
(s. Anhang 3, Kapitel 11 der TA-Luft /3/ und Kapitel 8 der Modellbeschreibung AUSTAL2000 /4/).
Dies bedeutet, dass zur Ausbreitungsrechnung die Zeitreihe einer nahe gelegenen Messstation
verwendet werden kann, wenn sich im Rechengebiet ein Punkt findet (xa, ya (,Zielort*)), der eine
ahnliche Orographie wie der Standort der Messstation aufweist. Die Daten der Messstation
werden dann auf diesen Zielort iibertragen.

- Die notwendigen Informationen zur Anpassung der Bezugswindwerte — an ggf. unterschiedliche
mittlere aerodynamische Rauigkeiten zwischen der Windmessung und der Ausbreitungsrechnung
— werden durch die Angabe von 9 Anemometerhéhen geliefert (s. ,Dateikopfformat AKTERM-
Formate des DWD* und ,Handbuch, AUSTAL2000, Kapitel 6 ,Rechnen mit Zeitreihen* /4/). Mittels
des verwendeten Windfeldmodells wird dann das fiir das Gebiet der Ausbreitungsrechnung
benétigte Windfeld ermittelt.

9. Abschitzung der lokalen topografischen Einfliisse auf das Windfeld am Standort

Aufgrund der topographischen Lage des Standortes werden wesentliche Einflisse lokaler
Kaltluftflisse bzw. andere Einflisse lokaler Windsysteme nicht erwartet (sieche auch: TA Luft,
Anhang 3, Nr. 11). Inwieweit Kaltluftflisse zum Schénertsbachtal hinab durch Geb&ude in der
unmittelbaren Umgebung beeinflusst werden, kann nach der Kartenlage schwer abgeschitzt
werden. Eventuell entstehende bodennahe Emissionen werden sich bei windschwachen Wetterlagen
mit Kaltluftbildung teilweise auch nach Siden und Sudosten in Richtung Schénertsbachtal hin
ausbreiten und allmahlich verdiinnen.

10. Beriicksichtigung von Bebauung und Geléindeunebenheiten

Wenn die Emissionshéhe das 1,2-fache, aber nicht das 1,7-fache, der zu beriicksichtigenden
Gebaudehdhen ober Bewuchshéhen tberschreitet, wird empfohlen, die Einflisse mit Hilfe eines
Windfeldmodells fiir Gebaudeumstromung zu berticksichtigen. Falls im Rechengebiet Héhendiffe-
renzen von mehr als dem 0,7-fachen der Emissionshéhe Uber eine Strecke, die mindestens dem
2-fachen der Emissionshdhe entspricht, vorkommen, sind orographische Einfliisse (siche Kapitel
4) mit Hilfe eines mesoskaligen Windfeldmodells zu beriicksichtigen: Dies bedeutet Steigungen
von mehr als 1:20, aber nicht mehr als 1:5 (sieche TA-Luft 2002, Anhang 3, Kapitel 11, /3/).

11. Schlussfolgerungen

Eine hinsichtlich der topografischen Verhaltnisse im weitesten Sinne dhnliche Situation wie an der
Station Walldurn findet sich nahe dem untersuchten Standort in Wertheim-Dérlesberg. Als
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Anemometerstandort der Ausbreitungsrechnung im Rechengebiet (xa, ya) wird deshalb ein
Aufpunkt etwa 900 m nordlich des Standortes empfohlen. Dieser Aufpunkt (GauB-Kriger-
Koordinaten : rechts 35 63 340, hoch 53 09 680) stellt eine — wenn auch mit gewissen Einschran-
kungen — noch akzeptable Naherung an die Umgebung der Station Walldirn dar.

Es wird daher empfohlen, fur den Standortbereich die meteorologische Zeitreihe der Ausbrei-
tungsklassen (AKTerm) der Bezugsstation Walldirn heranzuziehen. Die Station weist langjahrige
kontinuierliche Windmessungen auf. Ein reprasentatives Jahr kann aus den vorliegenden Daten
ermittelt werden. Die Bewdlkungsverhaitnisse (Bedeckungsgrad) werden von der Wetterstation
Wirzburg herangezogen. Da von dort allerdings keine durchgehenden 24-stiindigen Beobachtun-
gen vorliegen, werden bei fehlenden Bewdlkungsdaten diejenigen der rund um die Uhr beobach-
tenden Station Stuttgart-Echterdingen verwendet. Zielort der AKTerm (Anemometerstandort der
Ausbreitungsrechnung im Rechengebiet) sind die vom Kunden (s. Kap. 1) angegeben Quellenkoor-
dinaten.
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Abb.: 2

Einteilung der 36-teiligen Windrichtungsskala in 12 30°- Sektoren
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Abb. 3

Windrosen QPR Wertheim-Dorlesberg
relative Haufigkeit in Prozent
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